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Bedarfsgerechte Bewetterung beim Tunnelbau

Matthias Papesch, M.Sc., CFT GmbH, Gladbeck, Deutschland

Potenzial zu Energieeinsparungen

Die Versorgung mit Frischluft ist im Tunnelbau erforder-
lich, um die Arbeiten unter Tage ausfithren zu kénnen
und das Ziel der Fertigstellung des Tunnels zu erreichen.
Der enorme Energieverbrauch fiir die Ventilation wird
allerdings in vielen Fillen nicht ausreichend beachtet.

Die CFH Gruppe hat mit dem europaweit paten-
tierten ,,Korfmann Air Guard® ein System zur energie—
effizienteren Bewetterung luttengebundener Vortriebe
entwickelt (Bild 1). Fine Kombination aus einer SPS
(speicherptogrammierbaren  Steuerung) und ecinem
Computerprogramm bildet die Kernkomponente. Die
SPS ist imstande, Ventilatoren unter Verwendung ei-
nes Frequenzumrichters bedarfsgerecht anzusteuern,
sodass im Tunnel lediglich die benétigte Luftmenge
bereitgestellt wird. Den weitaus grofleren Vorteil stellt
allerdings die Software dar. Das Programm bewertet das
installierte Luttensystem hinsichtlich seiner Energieef-
fizienz und verdeutlicht Verbesserungs- und Energie-
einsparungspotenziale. Des Weiteren kann frithzeitig
erkannt werden, ob die vorhandenen Ventilatoren fiir
die vorgeschenen Bauarbeiten ausreichen oder eine
Aufstockung erforderlich ist. Somit konnen unnétige
Stillstande vermieden werden, und es kann sicherge-
stellt werden, dass die Mitarbeiter im Tunnel stetig mit
ausreichend Frischluft versorgt werden.

Alle gemessenen und berechneten Daten werden
wihrend des Betriebs protokolliert, wodurch diverse
Analysen méglich werden. Durch eine oder mehrere
Kontrollleuchten wird auch auf der Baustelle die Effek-
tivitdt des Systems signalisiert. Durch die Einbindung
des Computers in ein iibergeordnetes Netzwerk ist es
selbst vom Biiro aus méglich, die aktuelle Situation zu
iiberwachen und gegebenenfalls Anderungen vorzu-
nehmen.

Je nach Leistung der Ventilatoren und Grofie der
Baustelle konnen durch die Verwendung des ,,Korf-
mann Air Guard® beim Tunnelbau die Energiemengen
in der Bauphase erheblich reduziert werden und somit
Ressourcen geschont, die Umwelt geschiitzt und Ener-
gickosten in Millionenhéhe eingespart werden.

Zum Bau des Kramertunnels in Bayern
Verlauf der Umfahrungsstral3e B 23 neu

Durch den Bau einer Umfahrungsstraffe B23 neu im
Westen von Garmisch-Partenkirchen soll der Ortsteil
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Messgerate + Konverter notwendig (nur Kauf)

AIR GUARD + Fernzugriff (nur Miete) Druckmessschlauch

—— 2-adriges Kabel

Lufter und Frequenzumrichter (Kauf, Miete oder im Besitz) Stromkabel

Optionale Zusatze (nur Kauf) —— Ethernet-Kabel

Bild 1: Systemskizze des,Korfmann Air Guard System”
Quelle: Korfmannn Lufttechnik GmbH

Garmisch vom Durchgangsverkehr entlastet werden.
Die Ortsumfahrung (B23 neu) verliuft nérdlich von
Garmisch-Partenkirchen bis kurz vor dem kiinftigen
nérdlichen Tunnelportal auf der Trasse der bestehen-
den B23. Das Nordportal des Tunnels, welcher das
Kramermassiv durchsticht, liegt in einem ehemaligen
Steinbruch und das Siidportal in der Nihe des értlichen
Tierheims. Dort quert die Trasse mit einem Uberfiih-
rungsbauwerk die Gemeindestrafle zur Maximilians-
héhe. Die weitere Trassenfithrung verliuft nordlich der
US-Wohnbausiedlung (Breitenau Family Housing) am
Hangfuf des Bergmassivs entlang nach Stidwesten und
schlieft auf Hohe von Schmélz mit zwei Briicken iiber
die Loisach an die bestehende B 23 an. Die Gesamtum-
fahrung weist eine Linge von 5,56 km auf. Fiir die An-
schlussstelle Garmisch/Burgrain im Norden wird aus
Fahrtrichtung Miinchen eine Schleifenrampe errichtet,
die mit einem Kreisverkehr an die Gemeindestrafie Gar-
misch-Burgrain angeschlossen wird, aus Fahrtrichtung
Garmisch wird eine zusitzliche Direktrampe gebaut.

Baulos Neubau mit Kramertunnel

Das Baulos ,,Neubau des Streckenabschnitts B23 mit
Kramertunnel“ umfasst im Wesentlichen die Verkehrs-
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Bild 2: Blick auf die Baustelle des Kramertunnels mit Ventilations-
einrichtungen der CFH Gruppe

anlagen Freie Strecke und Portalbereiche, den Kra-
mertunnel (Bild 2) cinschlieflich zugehériger Neben-
bauwerke, das Bauwerk 0/2 ,Uberfithrungsbauwerk
Anschlussstelle Burgrain®, das Bauwerk 0/3 ,Grund-
wasserwanne Burgrain® und die Anschlussstelle Gar-
misch/Burgrain. Kernstiick ist der Kramertunnel, der
als einrohriger Tunnel mit Gegenverkehr und parallel
verlaufendem Rettungsstollen und Querschligen aus-
gefithrt wird. Der tiberwiegende Teil des Tunnelbau-
werks wird in geschlossener Bauweise hergestellt (ca.
3.520 m). Im Bereich des Siidportals werden ca. 75 m
und am Nordportal ca. 10 m der Tunnelrohre in offe-
ner Bauweise errichtet. Dieser Abschnitt dient vor allem
als Steinschlagschutz der Fahrbahn im Nahbereich der
anstehenden Felswand. In festgelegten Abstinden tiber
die Tunnellinge sind insgesamt 13 Querschlige zum
begleitenden Rettungsstollen und sechs Pannenbuch-
ten angeordnet.

Ein grof8er Teil des befahrbaren Rettungsstollens
wurde bereits in den Jahren 2011 und 2012 als Erkun-
dungsstollen vorgetrieben. Er verlduft mit einer spiteren
Gesamtlinge von ca. 3.700 m westlich der Tunnelréhre.
Der Achsabstand zwischen den Rohren ist variabel. Ex
betrigt zwischen 21 m an den Portalen und 45 m im
Mittelabschnitt.

Fir die Lifrung im Endzustand werden eine Lif-
terkaverne und ein Liftungsschacht hergestellt. Die
Liifterkaverne liegt etwa ein Drittel der Tunnellinge
vom Nordportal entfernt und wird auf der siidéstlichen
Seite der Tunnelrshre angeordnet. Die Uberlagerung
der Kaverne betrigt rund 99 m. Von der Lifterkaver-
ne aus fiihrt ein senkrechter Schacht mit einem lichten
Durchmesser von 4,50 m nach oben und miindet hier in
einem obertigigen Abluftbauwerk. Der Abluftschacht

wird einschlief8lich Auflenbauwerk eine Hohe von rund
118 m aufweisen.

Bauverfahren

Das Bauverfahren fiir die Untertagebauwerke besteht
in der Aufeinanderfolge von Ausbruch und vorliufigem
Ausbau des Hohlraums. Dabei wird sichergestellt, dass
zwischen den Ausbauelementen und dem umgebenden
Gebirge ein kraftschlissiger Verbund entsteht und das
Tragvermdgen des Gebirges im Zuge der Spannungs-
umlagerung weitestgehend erhalten und genutze wird.
Aufgrund der anstehenden Geologie erfolgt der Aus-
bruch iiberwiegend im Sprengverfahren.

Bewetterung in der Bauphase

Am Kramertunnel wird zur Bewetterung in der Bau-
phase ein Axialventilator des Typs AL18-6300 mit ei-
nem Durchmesser von 1,8 m und einer Motorleistung
von 630 kW inklusive umfassender Schalldimmung
eingesetzt. Zusitzlich zu dem Lifter lieferte die CFH
Gruppe cinen Steuercontainer und das entsprechende
Messequipment fiir die bedarfsgerechte Liiftersteue-
rung und den Air Guard. Dieses umfasst u.a. sowohl
eine Volumenstrommessung am Liifter sowie am Ende
der Lutte als auch eine Totaldruckmessung am Liifter.
Dariiber hinaus ist ein Messkoffer der CFT im Finsatz,
der durchgingig verschiedene Arbeitsplatzgrenzwerte
an der Arbeitsstelle misst — so z. B. Kohlendioxid, Stick-
stoffdioxid und -monoxid etc. Mit dem Gesamtpaket
kann der Kunde seine Mitarbeiterinnen und Mitarbei-
ter zu jeder Zeit mit ausreichend Frischluft versorgen
und die Gesundheit schiitzen.

Fazit

Bei Tunnelbauarbeiten senkt eine bedarfsgerechte Be-
wetterung mit einem dafiir ausgestatteten System den
Energiebedarf erheblich und trigt damit sowohl zum
Umweltschutz als auch zu Kosteneinsparungen bei.
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